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گاز طبيعي براي از بين بردن نياز هاي مردم نقش مهمي ش روزافزون جوامع بشري به انرژي،با توجه به افزاي

توليد از حتي مهمتر از نفت، اولين منبعگ 0202تا  0202را ايفا مي كند. عقيده بر اين است كه بين سالهاي 

اي شرايط لازم استفاده از گاز طبيعي هستند ميليون خانواده ايراني دار 81در حال حاضر  انرژي خواهد شد.

جغرافيايي محل سكونت نمي  طنواده به دليل شراياميليون ازگازاستفاده نموده، يك ميليون خ 81و تاكنون 

ساله  1ميليون ديگر برطبق پيش بيني هاي انجام شده در پايان برنامه  0توانند دسترسي به گاز داشته باشند و 

 در دنيا بكار گرفته شد. 8512از سال  هاي انتقال گازمواد پلي اتيلن بعنوان لولهد شد. چهارم گاز دار خواهن

 با بكار گيري اين لوله هادر ايران اسناد متعددي از خسارت وارد شده توسط جوندگان گزارش شده است.

ت از بين هپس از مطالعات گسترده رصد ج "حفاظت لوله هاي پلي اتيلني عليه حمله جوندگان "در طرح 

ها توسط جوندگان، استراتژي كار به دو قسمت بهينه سازي ساختار فيزيكو بردن معضل خوردگي لوله

مروري بر  پس ازپروژه جاري  .شيميايي خاك وكار برروي تغيير ساختار لوله هاي پلي اتيلني تقسيم شد

وضعيت موجود  ،خاك ييايميشكو يزير ساختار فييتغ ،مراحل نصب و استانداردهاي لوله هاي پلي اتيلني 

ومش هم چنين راهكار هاي شيميايي ،راهكارهاي فيزيكي مانند توريجوندگان مخرب را شناسايي نموده

 پسس و تجربه نموده ي و نيمه صحراييآزمايشگاهمقياس شامل استفاده از دور كننده هاي طبيعي را در

 پيشنهاد نمايد.از بين بردن اين معضل هتيك سيستم مديريت مبارزه تلفيقي را جنقشه ريسك  ارائهبا

 

 

  

 

 

 

 چكيده
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اين مواد مورد توجه بسياري از صنايع قرار گرفت. كاربرد  8500پس از كشف مواد ترموپلاستيك در سال 

وسيع بدليل خواص فوق العاده آنها علت اصلي توجه صنايع به آنها شد. كاربرد اوليه مواد پلي اتيلن در 

ان لاستيك در جريان جنگ دوم جهاني بود. امروزه رزين هاي مرغوبي از پلي اتيلن صنايع الكتريكي بعنو

در دنيا بكار گرفته شد.  8512توسط مهندسين تمام دنيا ساخته مي شود.مواد پلي اتيلن بعنوان لوله از سال 

گرفت و  مورد توجه قرار مناسب و قيمت زياد طول عمر ي پلي اتيلني به دليلدر صنعت گاز نيز لوله ها

 اكنون كاربرد وسيعي پيدا كرده است. تعدادي از مزاياي اين لوله ها در زير آمده است:

 هزينه كم 

 عدم نشت 

 مقاوم در برابر مواد شيميائي و خوردگي 

 مقاوم در برابر خش 

 مقاوم در برابر فشار 

 طول عمر زياد 

 مقاوم در برابر دما 

 انواعلوله هاي پلي اتيلني در 

Low Density(LDPE),  Medium Density(MDPE),  High Density (HDPE)  به بازار فروش

و  801، 882، 52، 30، 01است كه در ايران لوله هاي پلي اتيلني در قطرهاي  ذكرعرضه مي شوند.لازم به 

 ميلي متري توسط كارخانجات داخلي ساخته شده و در صنعت گاز به كار گرفته مي شود. 832

 

 

 

 

 

 مقدمه
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ه است كه معضل جويدگي لوله هاي پلي اتيلني توسط گاز رساني استانهاي مختلف گزارش بيش از يك ده

مورد بوده است ولي گزارشات  02-12مي شود. گرچه كه بنظر مي رسد خسارات بوجود آمده حدود 

اي از اين خسارات، محل و تاريخ آنها را نشان جدول ريز خلاصه نمي باشد.مستندي از تمام آنها موجود 

 دهد. مي

قطر لوله  لوله/ علمك كاربري اراضي تعداد استان

 )سانتي متر(

 سال حادثه

 13-10 01 لوله/ علمك زمين كشاورزي 3 سمنان

 13 01 لوله روستا/كشاورزي 0 گلستان

 13 01 لوله انبار/شركت گاز 0 گلستان

 13 01 لوله كشاورزي 0 قم

 10 01 لوله دامداري 0 قم

 PVC - 10علمك) غلاف( مسكوني/روستايي 8 قم

 11 01 لوله/عملك بازار قديمي 3 لرستان

رودخانه  1 لرستان

 قديمي/فاضلاب

 1  01 لوله / عملك

 11 01 لوله /علمك مسكوني 3 لرستان

 10 01 لوله روستايي 0 تهران

 11-13 01 لوله/عملك كشاورزي/ روستايي 02 خراسان رضوي

 

 هاي مختلفمناطق خسارت ديده در استان -8جدول

 خسارت به لوله هاي پلي اتياني توسط جوندگان
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لازم به توضيح است كه درارزيابي ريسك حوادث معمولاً تعداد حوادث و شدت آنها مورد سنجش قرار 

  به تنهايي فاكتور مهمي در بيان اهميت موضوع نبوده و عواقب كار نيز  گزارش ها مي گيرد. در نتيجه تعداد

(Consequence) داراي شدت زيادي است،  مهم است.چون خطرات جاني و مالي ناشي از نشت گاز

با توجه به اينكه مسئله خوردگي لوله هاي  رفع معضل را توجيه مي كند. لزوماين مسئله اهميت موضوع و

اي مي پلي اتيلني گاز توسط جوندگان در كمتر كشوري به شدت كشور ما پيش آمده است و موضوع تازه

انظباطي بوده، لذا نياز به تخصص هاي مختلف  باشد، راهكارهاي پيشنهاد شده در اين مورد متفاوت و چند

مي باشد. بنابراين جهت پيشبرد اهداف پيش بيني شده در پروژه لازم ديديم كه با ارگانها و مؤسسات 

اي را شروع كنيم. در اين پروژه داخلي و خارجي قرارداد بسته و يك كار گروهي چند انظباطي پيچيده

( دانشگاه گرينويچ و امپريال كالج كشور NRIران، انستيتو منابع طبيعي)قراردادهايي با انستيتو پاستور ته

 اانگلستان، مشاور سازمان حفظ نباتات و كمپاني هاي خارجي ديگر نظير پلي وان داشته ايم.

 

 

 

جوندگان يكي از مهمترين دسته از پستانداران هستند كه با جمعيت زياد خود بطور بسيار نزديك با انسان 

گونه از جوندگان شناخته شده اند.   0222تاكنون حدوداً  .وده و از نظر اقتصادي قابل توجه هستندزندگي نم

گونه بطور مستقيم در رابطه با انسان بوده و عامل ضررهاي اقتصادي، حفاظت محيط  012از اين مقدار 

هاي حيطموش ها به علت جثه كوچك، خونگرمي و تكثير در مزيست و سلامتي براي انسان هستند.

مختلف داراي قدرت سازش بسيار زياد با شرايط مختلف هستند و از نظر زيستي محيط مناسبي براي 

حضور انواع و اقسام انگل هاي خارجي و داخلي مي باشند. بسياري از ميكروب ها و ويروس ها در بدن 

ست انسان سبب شده نفوذ آنها به محيط زي ياحضور انسان در محيط زيست موش ها  .موشها وجود دارند

است كه انسان به اين عوامل بيماري زا آلوده شود، لذا افزايش تماس انسان با موش ها به علل مختلف، 

 كرده و اهميت مبارزه مشخص مي گردد.احتمال انتقال مستقيم عوامل عفوني را به انسان تشديد 

ويژگي مبارزه بايد طوري باشد كه به صورت جامع و سيستماتيك هدف مبارزه قرار گيرند. جوندگان بايد 

 ها، تعيين اندازه جمعيت هرگونه شناسايي .الزاماً حداقل خسارات و زيان هاي زيست محيطي را داشته باشد

جمعيتي موش ها از جمله عوامل محيط  مؤثر بر تغييرات عوامل و مطالعهغالب هايگونه ، تعيينگونه

و مهار تلفيقي  مبارزه هاي روش به محيط زيست طبيعي براي اعمال زيست انساني و اكولوژيكي مربوط

 جوندگان
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مديريت مبارزه و كنترل جوندگان به شناخت بيولوژي، اكولوژي و رفتار هرجونده در محيط .الزامي است

جهت تعيين متد كنترل جوندگان تجزيه و تحليل ضرر اقتصادي بوجود آمده و يا .خود بستگي كامل دارد 

م شده كمك بزرگي خواهد داشت. در برنامه كنترل جوندگان معمولاً تعداد جونده از بين رفته مهپيش بيني 

تواند مهم است. هيچ روشي بخودي خود نميگيري شده توسط كنترل نمي باشد بلكه ضرر اقتصادي پيش

بهترين مجموعه اي از  (IPM)در كنترل جوندگان مؤثر بوده و بهمين دليل در سيستم مديريت تلفيقي 

روشهاي طولاني مدت با توجه به گونه جونده و محيط زيست آن ارائه ميگردد. مديريت كنترل جوندگان 

فرآيندي شامل كنترل خسارت جوندگان، پيشگيري از بيماريهايي كه عامل مولد آنها جونده است، كاهش 

 جمعيت جونده و يا جلوگيري از تهاجم جونده مي باشد.

طبيعت وضرر اقتصادي بوجود آمده روشهاي كنترل مختلف  ،وع محيط، شكل بر حسب گونه جونده، ن

است .معمولاً روشهاي متعددي بطور سيستماتيك براي كنترل بايد بكار گرفته شود. فرآيند انتخاب عمل و 

ارزيابي مجموعه اين روشها جهت كنترل با توجه به مفاهيم اكولوژيكي و اقتصادي همان مديريت تلفيقي 

 .و يا مديريت مبارزه براساس اكولوژي جونده مي باشد (IPM) مبارزه

 

 

ها( وارائه راهكارهاي لازم تعيين فون جوندگان )موش ،هدف از صيد گونه هاي جونده و مطالعات ميداني

 باشد. لذا اولين قدم در جهت اجراي اين فعاليت انتخاب ايستگاهبراي ارائه يك سيستم مبارزه تلفيقي مي

 العه و شناخت كانون آفت و بدست آوردن اطلاعات جغرافيايي آن ضروري است.مورد مط

يكي از مناطقي كه در سالهاي اخير گزارشات زيادي از لوله هاي خسارت ديده كف خواب و علمك ها  

رسيده است روستاهاي شهرستان قم ) مراد آباد و جعفريه( مي باشد. هنگام انتخاب ايستگاه مناسب اين 

است كه موش ها موجوداتي هستند كه در اطراف محلهاي زندگي، كار، بازي و تفريح، فضاهاي  نكته مهم

شهري نظير جوي ها، انبار، كانالها، مسيل ها، بركه ها، استخرهاي موقت، محل هاي مجتمع و نگهداشت 

نكات مهم در  زباله، فضاهاي باز و دامداري ها زندگي مي كنند. محل تله گذاري به هنگام صيد نيز يكي از

معمولاً جهت تله گذاري منافذ غيرفعال موشها مسدود شده و مقدار و نوع صيد گونه هاي جونده مي باشد. 

 صيد جوندگان



7 

 

طعمه بايد مشخص گردد.ابزارهاي صيد جوندگان متفاوت بوده و تله ها بدليل خطرات ناشي از استفاده از 

تله باشند.انواع تله ها شامل تله هاي كشنده،مصرف سموم و معدوم كردن لاشه ها داراي مزاياي ويژه اي مي

در صورتيكه تله گذاري به صورت صحيح صورت پذيرد، به  مي باشد.تله هاي چسبيوهاي زنده گير

كشنده، نيازي به استفاده از طعمه نمي باشد و چنانچه از طعمه استفاده شود، هاي خصوص در مورد تله 

 طعمه بايد به قلاب يا ماشه تله محكم شود تا به آساني از آن جدا نشود.

 باد آسيب به لوله كف خواب مشاهده شده بوده كه لوله مذكور از كنار جاده فرعي و در جوار درمنطقه مرادآ

 زرعه يونجه كاري عبور نموده و در حال حاضر مزرعه فوق بصورت آيش مي باشد. ضمناً مزارع آفتاب م

 از وجودگردان نيز وجود دارد. ساختار لانه جوندگان و حاشيه اي بودن ورودي و خروجي لانه ها نشان 

 يا موش وراميني در اين منطقه مي باشد. لذاجهت صيد جوندگان تله هاي مختلف  Nesokiaگونه موش  

 زنده گير و مرده گير از جونده تهيه و همراه با طعمه هاي مناسب مثل سوسيس ، كالباس و انواع سبزيجات 

 مه خرما و خشكبار جهت به مناطق برده شد. پس از روزها تله گذاري و تعويض طعمه ها مهمترين طع

 مل انستيتو پاستور جهتآويواريوم آنها در سايتصيد تشخيص داده شده و نمونه هاي گرفته شده به محل

 كيلومتري قم واقع شده است خساراتي به  02پرورش انتقال يافت. در منطقه روستاي جعفريه كه در فاصله 

 نتوانستيم نمونه اي صيد كنيم. ظاهراً چند روز  علمك ها خورده شده بود ولي كن پس از روزها تله گذاري

 فات جهت از بين بردن جوندگان استفاده شده بود. در منطقه حاشيه جاده آقبل از تله گذاري از سموم دفع 

 ها را صيد نموديم كه  Merioneنيز پس از تله گذاري و با استفاده از تله زنده گير چندين مورد از گونه 

 هايش به آمل منتقل نموديم. بدين ترتيب دو گونه كه در واقع مخرب ترين گونهآنها را نيز جهت پرور

 خسارت زا بودند شناسايي و صيد شدندپس از شناسايي مخرب ترين گونه ها، راهكار هاي ايمن سازي در

 كه دو بخش فيزيكي و شيميايي در انستيتو پاستور ايران در آزمايشكاه تهران و آمل مورد تجربه قرار گرفت  
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 نتايج آن در زير آمده است.

 در مطالعاات انجام شده در طول پروژه رصد و پروژه جاري يكي از راهكارهاي ارائه شده جهت حفاظت  

 ها استفاده از انواع موانع فيزيكي مانند توري، مش، سنگريزه و حتي سيمان بوده است.همانطور كه درلوله

 ميلي متر را به طول يك متر بريده و بدور آن  01با قطر  شكل زير نشان داده شده است لوله هاي داخلي 

 اين لوله ها را در  معرض جونده  بمدت دو هفته قرار داديم و پس از (.8)شكلتوري هاي فلزي پيچيديم

 نشان مي دهد كه توري پيچيده شده دسترسي جونده را بهبا شاهد مقايسه نموديم. مشاهدات دو هفته آنرا 

 .(8) شكل لوله مشكل مي سازد 

 

 لوله با محافظ فلزي -8شكل 

 

و نيمه لوله را بر روي در يكي ديگر از بلوك هاي سايت انستيتو پاستور در آمل مقداري سنگريزه ريختيم 

. نشان داده شده است( 0) همانطور كه در شكل سانتي متر دفن نموديم 0متر سنگريزه به قطر سانتي 81

 نع فيزيكي باعث حفاظت لوله ها و عدم دسترسي جونده ميگردد.وجود سنگريزه نيز بعنوان يك ما
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 ريزهپوشيده شده با سنگلوله  -0شكل 

 

مطالعات و مشاوره با نماينده گاز فرانسه در مورد روشهاي جديد نصب لوله ها و استانداردهاي جديد 

كانال را كاهش داده كشورهاي اروپايي نشان مي دهد كه اين كشورها جهت كاهش هزينه حفر گودال، عمق 

.ايده استفاده از محافظ هاي سنگي به همراه سيمان را نيز استفاده مي كنند سيمانو جهت حفاظت لوله ها از 

 از اين فن آوري گرفتيم.

در باشد.  فات جوندگان مبارزه شيميايي و يااستفاده ازانواع دوركننده ها و سموم ميآيكي از راههاي دفع 

و حفاظت محيط زيست داراي  هابدليل عواقب ناشي از آنساخته شده يي حال حاضر سموم شيميا

اند.در آزمايشگاه انستيتو گرفته مورد توجه قراري طبيعيدور كننده ها لذا امروزه ،محدوديتهاي مصرف بوده

،روغن نعناو قطران ذغال كپسيسيندوركننده هاي طبيعي شامل  تيرام، پاستور و در سايت آمل آن مجموعه

ميلي متري ماليده و در معرض جونده قرار داديم.جهت  01را با درصد مشخص بر روي لوله هاي  سنگ

 سانتي متر انتخاب شده و آزمايشات در دو محيط 05* 30انجام آزمايشات قفس هايي  فلزي به ابعاد  

غذايي و آب محيطي است كه در قفس ها مواد  ،انجام شد. منظور از محيط انتخابي انتخابيو غير انتخابي

براي جونده وجود داشته و در نتيجه جونده جهت حمله به لوله مي تواند حالت انتخابي داشته باشد. در 

جونده دسترسي به غذا و آب نداشته در نتيجه انتخابي به جز حمله به لوله نخواهد  غير انتخابيشرايط 

 داشت.
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دد حوضچه ) باكس( سيماني به ابعاد دربررسي ميداني كوچك در شهرستان آمل ابتدا تعداد چهار ع

سانتي متر مكعب جهت بررسي هاي ميداني كوچك تاسيس شد و سپس دو لانه  322×022×802

مخصوص جوندگان وحشي با الهام گرفتن از مدل ساختمان طبيعي لانه مريون پرسيكوس) يك لانه جهت 

اد دور كننده( تعبيه شد.هر جونده به بررسي اثربخشي مواد دوركننده و يك لانه بعنوان شاهد عاري از مو

نوع دور كننده مورد آزمايش تيرام  3روز در معرض دور كننده هاي طبيعي قرار گرفته و از بين  83مدت 

 بهترين نتيجه را داشته است.

 

 

 

كنترل موشها شامل پروسه هاي كاهش خسارات وارد شده توسط آنها و يا مانع شيوع بيماري مي باشد. اين 

رل معمولاً با كم كردن جمعيت و يا حذف حمله آنها صورت مي گيرد.در روشهاي كنترل وتعيين كنت

قابله پارامترهايي چون نوع گونه، نوع محيط زيست كه گونه در آن وجود دارد، طبيعت مشكل م يمتدها

ايج در بوجود آمده، ميزان خسارات وارد شده نقش دارند.پروسه تعيين روش و ارزيابي و بكارگيري نت

تركيب با مفاهيم اقتصادي و اكولوژيكي مديريت تلفيقي مبارزه با آفات ويا  مديريت مبارزه با آفات بر 

 مبناي اكولوژي ناميده مي شود.

لذا در پروژه جاري جهت برنامه ريزي تلفيقي مبارزه با جوندگان و كاهش خسارات وارد آمده ابتدا با صيد 

نموده و سپس با تعيين ه را جهت آزمايشات نيمه صحرايي مشخص، مخرب ترين گونهگونه هاي جوند

روشهاي آزمايشگاهي مؤثر،محل آزمايشگاه انستيتو پاستور در تهران و در شهر آمل را جهت آزمايشات 

انتخاب نموديم. پس از بررسي روشهاي نصب و استانداردهاي خارجي نصب مشخص شد كه متراكم كردن 

ي تواند از ميزان خسارت جلوگيري نمايد. جهت بهينه سازي فيزيكي بررسي خاك فرآيندي مهم بوده و م

و سيمان را بعنوان حفاظ بدور لوله آزمايش نموده و مشخص شد كه حفاظ هاي لوله هاي توري، سنگريزه

اين حفاظ ها به ميزان قابل ملاحظه اي از خسارت مي كاهند. در بررسي شيميايي و امكان سنجي استفاده از 

شيميايي  _نوع دور كننده مناسب با پايه تركيبات طبيعي را از نظر خصوصيات فيزيكي 3كننده ها، ابتدا  دور

 بحث و نتيجه گيري
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بررسي نموده و پس از كسب اطمينان از ايمن بودن آنها بر روي محيط زيست و سلامت انسان كارآيي هر 

ترتيب تيرام و كپسيسين يك را بر روي لوله و يا خاك برگشتي بررسي نموديم. از بين دوركننده ها به 

خاصيت دور كنندگي از خود نشان دادند.روش كاربرد آنها آغشته كردن با برس و يا تركيب با خاك 

درصد بوده است. توضيح اينكه تمام دور كننده هاي ثبت شده در كشاورزي و دفع  02برگشتي به ميزان 

در مورد حفاظت لوله هاي پلي اتيلني لازم آفات در مزارع كاربرد داشته و جهت بررسي اثرات ابقايي آنها 

است در تست ميداني تجربه شوند. پس از تعيين دوركننده هاي مناسب، امكان سنجي تزريق دور كننده ها 

يكي ديگر از اهداف پروژه جاري بوده است. از آنجائيكه عمق دقيق لوله ها ثابت نبوده و طبق بازديد هاي 

انتي متر مي رسد لازم است كه جهت تزريق عمق متوسطي را با ضريب س 32-02بعمل آمده گاهي عمق تا 

اطمينان مشخص نموده و تزريق مي تواند با پمپ ها و يا دستگاهها سمپاشي معمولي صورت پذيرد. بدليل 

ماهيت مبارزه تلفيقي با آفات براساس اكولوژي محيط نقشه ريسك ابزار مناسبي جهت انتخاب روش مي 

ه مشخصات جغرافيايي مناطق خسارت ديده در استانهاي لرستان، گلستان، قم و مركزي و باشد. با توجه ب

مقايسه مناطق با لايه هاي دما، بافت، نوع گونه جونده، كاربري اراضي و اقليم مشخص شد كه تمام مناطق 

ربري درجه ميانگين و اقليم فرا خشك وجود داشته و بسته به نوع كا 81خسارت ديده در لايه همدما 

اراضي اگر نقطه خسارت ديده در روستا و مزارع باشدعامل خسارت مي تواند گونه نزوكيا و يامريون بوده 

و اين دو گونه در اين مناطق لوله هاي كف خواب را تحت تأثير قرار مي دهند. ولي اگر خسارت در شهر 

خسارت ابتدا محل لوله باشد عامل اصلي موش نروژي است. لذا توصيه مي شود كه جهت پيشگيري از 

گذاري از نظر شرايط جغرافيايي بررسي شده و در صورت قرار گرفتن محل در نقاط با ريسك بالا 

راهكارهاي لازم جهت مبارزه انجام شود. اين راهكارها مي تواند شامل تغيير عمق نصب، حفاظت هاي 

 فيزيكي و يا استفاده از دوركننده هاي طبيعي باشد.

 

 


