
���������	��
��
�������	�������������������	������
�������

��

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���!�"#����$%���

�

���������	
����

��
��������������

���������������������
�

��������	�
�
����
���������������������

���������	
���
������	������������	������������������� ������������!���������"�#$%&'()$%*��

��

�������������

���
������	�����+������,-�����.	
���!����������/ 01���

��
���������2�/� � � ��3� 4��1�� 5-� ����678�"� ������ ���9�� �� 0�-#� :�;�� 8�<� �.=���0��� >?; � �#�������-�"

��2�/� ������ ��������"8@�<� �� �7���./� 8�"� A-����� ���� ��<��� ��B�� �7�������67� ���3� C	�
3� 8�� � ��<� D-�/
� �7� ��6�/� #�� 8�����B0��>���	-E7� #�� ��-�F���� ��
������� G-�	
� <�� �"��	��"� �<��� �H��� 8�">�����3� C	�
3

� F���C����� C �� 8�I� J9
�� <�K ���I� �H��L� �� �	-�� �	-C �M�
.�� <�L�8�=�D-�/0��� ����67� N"�3� 8�� � ��<��>� �
� D-�� <�O�P;/�I��� <��=� ��<� � �<��� #����� �
������� �<��� F���� �H��� �� C� �H9
�� ���<� �7� 8�� � �C-�<������

� C3� 0��� � ��� �7� OQL�R� ���/� �B��S� �<��� 0T�� �<� C D�-���� #�� �/���UV�<� 0�-#� :�;�� C � C��W/� #�� AQ=������>
� D�	X
"4��� #�� ���1���� � � F���� Y������ <�KI�������C�Q��� �� ���� 8#��CZ����8�"��7����<����-�/� �<� @�<� D-��

����	3>��
��

��

��	
����
�������N����F�������3�C	�
3��<���F�����H��������67�#��8���������C�Q����
���[#��>��
��

���� ����	
� ����	
���
 ������
����
 ���
�
 ��������
����
 ����
 ����

 ���
���
 ��
�����������


���	��
����


��

�������

��������	
��
��������������������������
�������� !"��

� #��$"� �%�&'� ��'"(�	
��
� �% )*� +�
�,-� .�� �/$�� �"����

0$�"������� �
��� 	�� �,������ "1�.�	2� �"��� ��3��� 	4�5"��0)�

	�6��$�7
%���8��9��"��5	��.��	2�+��
'�
��"�:��5�.��"����"��0)�

.
�;
�"����$����<�=%$">2����7
)���(���?��@�"�����0*������"0=���A�$

8��9����"���@�"�#�����,'���B"	4�.���C%�����0)�"	2�������	D�

��E
�����������)2���
!�F�����"��
�
�,-��"�(����C)���@�"�.�

8��9���� .���% )*����"���"�� �0$�G�.
�;
����� >��)�� ��� �@
��� �

5	HI������$����.��J0G��E
��������.I
���#��$"��%�&'�	I���

��

���	
��
�������
���K��!�	�����0B�0$�"1��L�(��

���C)��.��M������0)�"	2����0
��
�8��9���G�,$��#��#"�
�"��

�����$	���(���"8��9����"�����N
�O
�#"�
���#���P�6
2����B��	

O
�"�

�"�� ��� ��	

O
�#�� ���������� 0�09����
,
G�(��"����
���QPR��

7%�
'�@�"� ��?��� .
�S
� ���"��,$� ��$�� .�� �'�� 0)$"�
.�T���

��"��+� ��U.�#���=2�.P����0))��QB�Q������4���?�"�.�����?�0))�(�

J��'���"�#�	��.)
,���"	��J"��@�	
�#��0
��
��"��	
���?��������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������\�Q/����<������]������������������������� �!�������	�"��������

Archive of SID

www.SID.ir



���������	��
��
�������	�������������������	������
�������

��

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���!�"#����$%���

.�B	�������'"�<�"�.��V
9�������#�,��@�"���"��	
���?����	
�

�'"�������(�=��	�"I,�����+� ��U��"0IW)��#�IQ!"0B�.��0
��
�>��

��

���V����.
�S
�.)�6�� ��)
�.$�0'	��.)�6��.P��� �0������"������


$�.
��"I���7��6�GI��(�.$��'�%���	I%R
�X����
���������/I��"	

��"�+"��R%$"�<	%)���������?���+"�	=��K�Y"������������	�0�

�?�	5�0)%���6�	,%����(�X���@�"���)2�Q��'������"���0)���
$���

+���%�� ���	
9.)�6�� #���� ���#���$���0)%��(�	C��� +��W-� .��

�?�	5��������<	%)���"	������.��<�, �� ��4.)�6��0)���
$������

	%R
���
�
�,-7
%����(�QPG�Z�.)
,���"�Q*�B�.W$�?������'�

���#�R$�"��+� ��U�#�	��0����[�(��

��

���	
���
�����	�������������������������������

X&
� J��	�"��. '�
� ��\)�� .�� �,��� �,�-� �� �% )*� ���

X����B"	4���������8��9�V�������]	$"����?�.2	*�^0�����

��	G� �� >��)*� �"� ������ J	%���
G� ���� ���
,_0)$����>��)*

�
%'&9� ���"1Y� �����"�� ��,
G�	%9#�� 	��\$� ��`�.%2	��+��*�

�'"(�	\$��"�+� ��U���8��9�0
��
��"��	
���?���<	%)�������

��E
����0B�[a�<�'��'"��
,�"�.��J3�����"�'"�J�	��"0
9���

W)�� V���� �������� �"� �	
���?� "�� ������ @�"J0))D� J����� >���

��U�#�	��.)
,����+� �0)��$��V����#�,b���"�"��.'�	����"�

�8��90)%��� (� 	C���+��W-� .��� J0�"�� ��� ��*"�^0��@�"� .,�

7
��������� �� ^1B� ./
%$� ��� �� 8��9� V��D� ��� �� 0
��
� �0-�

�����>2�������.
�S
�.�B	��#�	D�MH�D�'��0)�"	2(���

.��<�, �� ��4� �� ��	2� >��)*"� �0)�� J����� V�"62"��
�
�� �

J���"	2���� 0
D�
� ������'"� ��8��9���"	�� �W$�?� V;�� ��� ��

#��	?�#�	��cWE)�����#�����,'�	\$��"�+"�	=������?�	5����

��������V�d�9��E
���0$�G(���

.$�.%G1�����8��9������#"0)H��#�0����@�"�.��.��0$�G�.
�S
�

���.
�;
�������
���.
�;
�@�"���0$0G������C)���'���$����

�� �"	!� .?�
� ����� .�� .�� �2	���	�"$������),�"� �� �%�&'� 	��

�9��2	���"	!���,-�.?�
��������0G�J�	�(�����,-���R2�V�"62"���

�#0G�	
��;'��#�$�!����+��\$����E
����������	%R
�����

�>��)*��E
�������0)�"	2����B"	4�.���*�S;���	P���� ��

	2�����""6
,
�����0)�_[`��.�0�����?�(��

	2"6
,
����0)��#���	2��"�.%'�"��0)����QB"	�����.��0)%���

� ����� �
��� �� #��$"� �%�&'� .�� ��$�� �B"	4� .?�
J3����"�

�'"�.%2	��+��*�9�����,'	
Y���	E5�����"����	�����#��0���

�I+�B&*"�������0)�"	2��I8��9�0
��
�V�����"	���+� ��U�����I���
��

��

��

��

��

��

��

��
&'� ��(�)��������!�����*+��*���,(-����.��/�0����

�$-�����!��1�.'+���234���
��

��

��

��

��

��
��

��
5 ����	�67.8��(�)��������!�����*+�,(-�9!�8���

�!��1�.'+���234��$-����

��
:;	< ���.
������+�=
��!�����*+������������>��?��

��

��$��^1B�'(���0$�"�����������@�"����9����������"��	
CR
9��.

������� <	%)�� #�$�!� e�'"� ���'")�� .���<�'� ��� �P�	��� J	C

Lffa#���K��S
� "���	�(���������<	%)��	�� �#�$�!�cW4�.���) �

�
�� 2�	��'���>W)��V���������'"��^1B����V����.��	/)��.��

J0)�d����"���X�����G����	������g��

Lh�	��'����8����]	$"����5��"����"�J���%'"�����������V�"62"�

>��)���[�(��

[h
W4�>��)���"����,B��� .��.�
'������?�.2	*��i�(��

#�%���'0)����,
G���"���G	'�Q, �"��%'���������0
������	�

V
9����<	%)�����	
���?��"	������+� ��U���8��9�0
��
��"��	
�

�'"����
,
G�>��)*�(J�
G���"�X���������.��0$�"����?��6
$�����

��� +� ��U� V���� ��� >2�� �� Q
��
� ��� .%2��� #����'� X	C$� �"

��

j"��5��
��

	2"0)��

J���"	2�����

J0)�d������ �������.
�S
�����

��

j"��5��
	2"0)��

��

J���"	2�����

��
��

���J0)�d��� ��������	
���
��

Archive of SID

www.SID.ir



���������	��
��
�������	�����������;�!������
	���!�@�������������	������
�������

��

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���!�"#����$%���

�J0)�d����
)���'�	���,'�.���R�"	����0$�"���5	���������	\$�

.�"�"k	4� 8�H��H� ��� QB� J"���� ��$�� ��� ������� ���0��R��J

�����G(�X��� @�"��Q
PR
� "�� J0)��� �'0)��� e�'"� >!"�� ��� ��

����k�E'���� J��	�"� ��0)���
���%�0$�"�� �"	!�Q��P
� �"�(��#"6
�

X���@�"��"�J���%'"���� )*�������c4�)���+���%����+���%���
$��

�X	%���.�� ���'"(��� ��".���� ����� ��4���"� J�	��@�"�����#"�


0$�"���5	��#0G�Q
,P
��"	���"0 %'"�@�	%R
��(�#"6
�.���	
�������

��

X��� @�"� ��� 	
�
l����� ��.��Q
����$�� ���
)�� �� ������� �
������ �

_� .�.�����,-� ��4.)�6���'�	�������+���%���B"	4�� "��8�/�"

���0)��`�'"�X	%���.��������������
����m�(��

���	���"��#"	CR��39����@�"�n
;R
�.D�X�������J0G�	�o�

.��J0,-� ��4� .
��"� �B"	4� �"	��"	2� �� J0G� A"0�"� ��0)�.�����4

7
=%����B"	4�	

O
����_���'���������?������0B"��	

O
�`�Q��!

��
$� J���%'"�J"������ �"	�� "�� ������D� ���'�0)�"	2�^0�� ��� ��

��"���#�	D�.)
,D0�"�"�"��0$�	D�.�(��

�M��.���2���������0/��J���%'"��>W)��V��D�.D�0)%2�������$�

�B"	4����J�"0$"�0$�"���
,�"����'��������(��5�����#�
��@�"���

� <�W$�� �
�=
=�
� J0,-0G������ ����� ��� �-�$� .�� M�	�� .D�

�p�W
�"��E
����"�g��

q�"I�.)
,D�8��^	S��#�	D�(��

8I�8��9�0
��
�#�	D�.)
,D�(��

����$� ���0
��
� �"	�� M

�,%�
'� �B"	4� �3
"	%'"� M��

J���"	2���������"6�"�.D�6
,
�.�6/
����'�.H��lr�����"��7%�
'�

0)�"	2���K
D	
�#���B"	4�����"6�"�����2���. '�
�0)D�(����
��

�]��0%�� @�"� �"�� �B"	4� ������ J0G.%'�� J	����� �0)�)2�����

.H��lr��� ���'0)�"	2��� �"	!��0$	
�� (	2� ���'� .H��lr�"�M�� 0)�

	2�+�
�,-�.)
����B"	4��"	����D�X��"���0B"��	��.D��'"�0)�

	2"��"��0
D�
�0)��(��

.H��lr��^"0�"�	
5"�.������	2����'"�8��9��2������.?�%��0)�

��+�
�,-�@�"����'"�J����.����!�����E
��������+"�	=��F���

)*�'"�.%2	���"	!�.?�
�������% �(�8��9�V��D��"	��.%G1����

�����^0���2������7%�
'�M��@

 
���#�	D�n;R���>��)*���

#��	?��5	��.��.D��J�"���2���������0/��J���%'"�J��?"�8��9����

0G����(	U�B�<�B������"�X�����)
�.$������B"	4�.���J0�����?�

�8��9�V��D�.�����!0)%����.r��� �d������S%!"�.2	*��"�"���


$I� 6���0)G��� (
��"� .?�
IX&
�@�"� ��� .���^�E �� ���I�. '�
� .

�]��0%���B"	4������"	��@

 
g��

q�"I�	2��B"	4�"����%$"��R���������0/��J���%'"�Q��G��0)�

.2	*�.��#�	=���E5(��

8I��B"	4��	2� ���"��� @%'�D� ^0�� ��� �0B"�� #���� �0)�

�>��)��V��D�'"(��


� .D�]��0%�� @�"� ��,�	2� �B"	4����"�#"�)-���
�8��9� �� 0)�

.H��lr��'I	2����")�I�0�'"�(#�6I2"��IB"	4�����"6�"�. '�
�	I���

��

.H��lr��	2����'")�I'�M��0I�����"6�"��	.I�6/
��7%�
'�I��"	

J��'����'���	�0�� ��B"	4I	2� �")�I0�
$I�� 6.���?����I�'"� J0�(

/$"	'I�3
"	%'"����B"	4����ID���"�.D����I�����"6�"�@.I�6/
�

�]��0%�� ��� "��7%�
'�	2����'� .H��lr���B"	4����"�K
D	
� 0)�

���0$"�.%2	��QrG�0)D(��

��

� ��!"�#
����$
�����%	����

>,%/������������Q�"�-�@�	
�J0,-��"�J��"�0B"���
�� 2�����

�,
G�	%9��'"(�J0)�d��@�"��"��P���J��"�0B"���"��?�	5�8��9���

�'"(���98�� �J��"� 0B"�����.��J0,-� ��4����B�����"0=���,��

��s�
$������%�����.��0)%���J��".��.�
'���>2��7%�
'���.%2	��

0$�G(���	��#0G�.%�G�#����)���������5��"�������WY_J��"�`�8����

�������� 7��� Q�"�-� �"� 6
$� .$�5���� .�� #�� #0G� .%;��� �� #"���� �

��.�����,G����(��

����\)��@�"��"	����J��"�0B"��8��9�>2��7%�
'�.��.?�
����

#��+"6
�/
�	2�A�$�"J0)�d����?����0)������+���%�J��"�.�,?��"���

s�
$������@�	����2�	

O
���Q�0W
���+����	��7
$������0
��"���

�	���@�"�������� 
�V)�"����?����7%�
'�@�"�����"���@�"��"��

7%�
'����	\$�.����.���'"�	%���.��0'�.)
����'�	���#�������'

�#0$�'�� ���0B"�����"0=�J0)�d���?�	5����?�	5�8��9� �"� ��

��3
"	%'"� �'�	�� .�� �=
=B� ��� .�� 7��"�	l�� ��"0$�%'"� �"0=�� .�

6
,
�0
��
��B"	4_L`����������G(��

@�	����s�
$����V)�"���"��0
��
�+����	��7
$�����0
��"���

�����G���tl'�+����	��J��"�.����8��.�6/
�����G�(�	2���"�0
��
�0)�

��Q�0W
�#�H�J��".��s�
$������"0=��"1���.%2	C$�+��*�Q������4

0
��"����@�	�����.���"�J��"�<�����J"	,��J�	P$�V)�"��+��*

���:��5���%�"����G�(��

^$_ �������	�
	���

�
�

Archive of SID

www.SID.ir



���������	��
��
�������	���������������1�.'+�9!�����A�B��C�����???�������������	������
�������

��

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���!�"#����$%���������������������������������������������������������������

���"��+����	��7
$����"0%�"�J��"�<�S�%'"��"	��@�0)H�.�B	����

�����R2� ����+���%���� .�6/
�0))�� ��� .��#�� ./
%$��@�	�

���0
��"���� Q*�B� s�
$���� ��.�� .�� ��G���"� s�
$���� J"	,�

���J0G�:��5�<����.��<�, ����4���J0$"�	�������%�"��.���0$�G(��

	
;W
�.�B	��@�	5�� �"��� J��"�����<��������.�����'���0��

��s�
$������"0=�����B� ��)�� .�.�����@�	�� �� <�����+��*

�0
��"�'"(�$����0
��"����@�	����s�
.��.�
'���	2�"�p��W$"�0)�

0$�G���� "0?� 	
�@
��9������R2� ����%B� ����	��,
"� ��R2� ��(�

�!����J��"�����<�����J0$��.��.�
'�����	
;W
�Q,-�IN
�O
�����W
����

��

��G����J��%'	2��0)��.$"���,�!�.����J0G(�����J��"�0B"�������

��
2	uLvaa���������@
�mva�@
�0
��
�V)�"��	�"����8���������

�����G(���������0B"��@
)H.��<�, �� ��4�iaa�8�� ���� ���@
�

���J0$"��5�0B"��.���2�U"���G(���A�,/�����"1�K�	=
�.��wva�@
�

	2��"��%�����8��������"��G�:��5�0)�(���

	2� +�$� 
�� @�""� �0)�.��<�, �� ��4� ���B�[� ��"�f�0*���

��$���s�
$����ixa���"�vxL�0*�����J��"��$���yxa���"�z�0*���

0
��"����@�	���$��0)%���(�J�"��@�"����#�R$������"0=��.��0��

J0,-�� �� .
��"� �"��� �"��"J���"	2�.�� 0$�"�� ��?��+�$� 
��@�"� ���

%�������.�0$�G�����������"0?�Q������4(���

�#��	��#�62"���s�
$���� �J��"����'"0?�#�0�� "��+�$� 
��	�"�

�	�.$�5��������
�����"��0
��"����@��0))�����K?���8��������

��� �
��� ��� ����R�� �"� ���
��� ��� .�� ��G� ����� J��?"�@
)H

#��	?��"���"�J��������.��,$�������
����0)��(��

0
��"����@�	�� ��s�
$���� �J��"����'"0?��"	���+�$� 
�� �"

	2"� �0)�#�,��� QrG� ��� .D� ��4{��.�� #�R$�M

�,G�+��*�J�"�

�'"�J0G���tl'��J�	��.�6/
�"��+�$� 
��@�"������?���J��"�"0%�"

0
��"����@�	����s�
$����>2��Q,-������/$"�	
��(�

��

�������������&�%
�'�()
��

@
�������"0$�%'"����E
��������+"�	=��.��.?�
���������,�"

8��9�����0B"���P��|6?�.��J��"���"d�J0)����,
G�	%9�>��)*������

����8����0)G�����/�����R%$"�J��0������0����0$�G(���

�<�'���[aaa�@,/$"���9��"����
,
G�����#"	C% )*�������

.}��%��J"��@�	%���#"�)-���� "���������?���������_L`���J�	��.
�
�

0$�"�� �"	!���,-� ��
%5"� ��� (.}��%��@�"�� ��.����,-� ��4�.��p��	��

J��0�����������R%$"Q��!� �� ��/���'	%'��0)%���������B� ��

�J��0���.$��0)%��g��

Lh��"	�����0B"��<	%)��.����?����������.��.�
'��������'�$

	2�k&*"��"QB�J"�������0)����E5����%$"����_[`�'"�J0G���/$"�(��

[h�	2��B"	4�����������<	%)��.��0�0?����0B"���"	�"�0)�

�'"�.%2	��+��*� ��$��_.H��lr��	2����'"���0)��J0G� J��
9� ��$��

�'"`(�

�.��J��"����0B"���
2	u�.��.?�
���<�, ����4�.��Lvaa�@
�

���'"�����������"0=����R%$"��J��"�8��9����0B"���"	����/��

?���<�0�����Z���{����QPG~�'"�J0G�J�������v�(�

�
��

��

�
��

��

��

��

��

��
:;	�� �$-��������D����.����@��5EC�@����?��

��

��%	���$
����

>,%/���	%9.���"	
G��,
G��#"�)-@
%�;$�>��)*��0
��
�0B"��

�<�'�����#"	�"��,
G�	%9Lim[����
,
G��������0
��
���\)��.��

#]�	%
$��"�����Y��.������	�(��"I����>,%/��@mv
G��	%���
��I����"	

� >!"�� 	�� .$�5����+���/�� ��0G�'"� J��z�(��J0G� J��'���,G

�����"	
G�J��"�0B"��8��9�.
�S
�7%�
'�QPG��'"�J0G�J�����(�

QPG�.��.?�
�����	2�+�$� 
�� "0%�"� �""��0)���P$�
�����mLam����

�J0G� .
W 
� +�$� 
�� ����� >,?� �"	�� .��"� J���%'"� ����,9��

���mLay������� �"� ��W-� �"�t9� �<��W
������	��	��mLLv����

���� ��"�� :	�>2���mLaf��� @
��9� ��R2� ���	���"� ��"0=�� �� J�

	�� �� s�
$�����G� ��� "0?� #�� 0
��"� ��� @�� (�<����� tl'

�.���'��� J0�.��.�
'����,9�����mL[v�����R2� ��;�� ��� J"	,��

�:	��	���.��d���J0))���2�P���mLay������J��%'	2���G(�����@�"

J0G�.
�S
�8�����������

��

>2���
��

6
���0
��

@
��9���R2���;��

��

0)�"	2�+�$� 
��

��

0)�"	2�.���%R�	���������

d�����R2���;��

^$_ �������	�
	���������

Archive of SID

www.SID.ir



���������	��
��
�������	�����������;�!������
	���!�@�������������	������
�������

��

�F������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���!�"#����$%�����������������������������������������������������������������

:	������� 
�V)�"����� .�� J��"� .�6/
�V)�"����0G���+��*�

����	
�g��

_Z`�����������������232 ���� +�����������( ) ������ 222 +��

�"��?�	5�#��	?����"0=����J����J��"����B���)��.��:	��@�"

0
��"����@�	����s�
$�����.���"�t9����"����5����<�����+��*

��>2��:	����"��p��W$"����mLLa��������/$�����>2��Q,-�.����G

.��.�
'������ +��*� @
��9� ��R2� ��� ��;����	
�(��	?�>���� #�

�+�$� 
�� ��� ����	�� <��W
� �"� 0 �� ���� >2�� :	�� 	��� �"� �?�	5

0)�"	2��<��W
������	�����	�����mLLw����[hvLLw����mLLv���

	2��""���:��5�0)��0$�G(��

��

�#
*�+�,-�
������

����.}$��.��.?�
�����B�W�d����#�
�G����.D����d����0.�"�"�

J��G"�#��.���k&*"�0)�"	2��0G�0�"�5�QPG�c��E��J0Gv���)R
9���

��

����D� ���!���G�������)�����D���!�-��������>�(�?��

J��"���� ��������x�<�S�����
��

!� ��L��

s�
$������� ������{�x�<�S�����!� ��v��

��

����D���!���G�� ������)���.D.����!�-��������>�(�?��

J��"���� ����Zx�<�S�����
��

!� ��Lva��

s�
$������� ����Zx�S���<���!� ��Lva��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
�:;	� ��6�4��	�H����������)�������!���G����D���!�-���������
�+?��

��

��

��

��i� ��[� "���

J��"�6%)'�

�2������

81?�

N
�O
�

��

�	��,
"�81?�
��

�0)�"	2�+�$� 
�����"	2�

���'��	!� .$"���0)��

�	!�J��"����� .$"���"����J��

��i��� vxahLxa ��� ��

�

������i��� [xahLxa ��� ��

�

��

0�	W
�

"	��� [x[hvxa ��� ��

��i��� wx[hvxa ��� ��

�

"��� "���

"	��� vvxahLxa ��� ��

��#��� waxah[xa ��� ��

�
J0G����"	2�8��

"	��� ymxahaLxa ��� ��

��i��� zLxahaLxa ��� ��

^$_ ���
���$����%������&��'��
� � � � � �� ^`_ ������(�
�
��

����>2��:	���

@
��9���R2���;���d�����R2���;���

�:	���

6
���0
���<�"�>2��:	���

�mLLa�

�mLLv�

�mLaf�

)mLay�

�mLay�

)mLaf�

Archive of SID

www.SID.ir



���������	��
��
�������	�����������;�!������
	���!�@�������������	������
�������

��

I������������������������������������������������������ ���!�"#����$%��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

�
�:;	F �>���	�������-���5�J#�H@��,)J�
?��

�����G�(��.?�
���I�QPG�.�����J0��R��GI�����.����"I�7%�
'�@

�#�%'�.��������<����J0))���2�P��_��%'�J��,G�#v`��.��+��*

�$��;�� ��� ��,�_�� J��,G�#��	?LL`��G����#�%'�@�"� ��"��_����

�QrG�#��	?��0$������,����`.����F�����+�$� 
��K'�)��e�,
�

��;����������$�s�
$������J��"�0*������@
��9�#�%'�J0))���2�P���

�W�$�.���9��@
�'"(�s�
$����0*���.���'"�	%���	C���^	4��"�

J��"� �<�"� >2��#�%'� ��� "��_�� J��,G� >2��#�%'m� `� �
�0B�.��

@P,���'"�Q,-��
�7����
��@
��9�#�%'�����"���@�"�>2���	C������

	%����	
��+��*��	%,��#����+0�������(���

	C���+��W-�.���R)�"��#�%'����7
$"�%��"�����!"���0$���#����

_#�%'��J0))���2�P��� J��,G�v`�7
���V���(�4�5� @
,�� .�	�

#�� �"� QW!� "�� +�$� 
�� #��	?�� :	�� ��"�� .�J0))���2�P���_�#�%'

� J��,Gv� `0$�G��� .
��"� >2��V
9�:	�� ��"�_� J��,G�>2��#�%'m�`

���7
)�(����R2����:	��@�"L��
��������������0)�(���

����$"0)�����#�"���"	!���_,G����$"0)DI�J��w�`�:	���d�����

�	?� �.
��"� >2�I� �"� �?�	5� ����� #��I�>2�� V
9� #�%'� �d�

.��+��*6?�I�� �� #� 
�J0G���#��	?� #"�)-� .�� #�� �"� ��"0=��

�%R�	�_L`����J�"���R�	��#�%'�.��GI��(���".I�����/$��0*���

��I� j�
$���� �"� ���� J��"� 6%)'� �,�!� .����� J�"�� �R�	���G�

_� J��,G�#��	?y� `B�./
%$� ��� ��0wv�0*��%'� ���s�
$����I�#�

�>2��V
9^1B�J0G���s�
$�����"0=���I���.I�	L�0*�����$���I�.

���E���"0=����I'"����0'�(�

�J���	�����
�"	B�Q��-�#"�)-�.����)
�.$���;���"�X���@�"���

�� .P��.�-� �� >2�� Q��-� #"�)-�	�#��� J���%'"� ���'����G(��@�0�

	2�+�$� 
��.��K

	
"�0)�.��.�
'����@
����R2������;��e�,
�Lv�

��
�{������������[aa���
~{���:	������"	���%$�'�.?����2�P��

J0))��-�	�#����'�p��;����J0G������.����?��J0���Q��G���s�
$���

0
��"����@�	���<�������J0���#�	
��:	���d��� �"�8����;���

����.���W�$0
��"����@�	�� �s�
$���� �"����-����� J��"_�#��	?

� J��,GLi� `�� @
��9� �"I� :	��� :��5���G� (0��I��� K

	
� @��#"�
� �

��?�	5�#��	?��\�Y�.�@
��9�
I�"� 	�

!�La0
'��6
$�(��#��	?

;�I�	����s�
$����Q��G�8����I
��"����@I�:	���d����"�.��0

���:��5��R)�"�����"����G��#"�
.I���7
=%�����4�I���;��#"�)-�.

-�	�#�'I%'� ���>2��Q��-� �� ��I�%'"�<�"�>2��#�I� J���	�� (�@�0�

��K

	
;I�� ��.�)-I��7�� ��>2��Q��-�#"�.�)-I��
�"	B�Q��-�#"�

�J���%'"�����G(�

��

.������)���)���/+����#�
���*�+�,-�
���

J���%'"����+�$�P�"��"��	$�����"62"�.
WG�������'�<0��#"�
�����

�'�	�� �"	�� �=
!��	2� �E
��� ����� ���"� ��0)�"�"�.�� ��I����

�"���"	!��'�	��(����"62"��	$�@�""���"��#�P�"������+�-&4"�.
��"

Archive of SID

www.SID.ir



���������	��
��
�������	�����������;�!������
	���!�@�������������	������
�������

��

�I���������������������������� ���!�"#����$%��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

V)�"�������+�S;R�J�C%'��	2��
�
�,-���"	G�����"�"����0)��"�"�

0)%��(�<0��@�"� c
!�� �P
��)����	
������	$� .$������)W�� ���"62"

��"	���W'�)�.W'���������V
9������'"�� !"����"	G�(��@�"���

�"�.��=���	$���"62"�*+*+�"	���.
WG�����'0)�"	2������J���%'"�	\$�

�'"� J0G(���
%5"� ���@%G"���"�5���
,
G� �� �P�6
2I��� �"��� �

.
WG� A�	G� ��� K'�)�� ���B� .��� ���'"� ��"6�"� ���'(���"�5

������?����"��0)�"	2�0?�����<~�J0G�J�"��#�R$�0$"(��

.
WG� �"	���"�� +"6
�/
� "0%�"� �J��"� 0B"�� >2�� 7%�
'� ���'

����'�.
WG�.$��"0?J�	�WG�tl'���7%�
'�Q�����'�.
����/$"�

�2	�(�� �"62"� �	$� .$�;��%�� ��� ��?��� J��"� �2	4� �".��+��*�� �

���� ��?��� J��"� �P�6
2� ���B� ���� �'"� J0G� q�	 
� 0��?� �

0)�"	2�'"�>����+��*�.��(��"�#���"�5�q�	 
��"	�� "1���)���

,�	���������	����-	��
�'"�J0G�J���%'"�>?	�����#"�)-�.���(

��8�;%$"��"	�.��� ����K'�)�����B�J0�"�	
Y�.��.?�
�����#����<�

#��	?��.����?������.��J0,-���4�<���������J��"��s�
$��������

���0
��"����@�	�0)%��.��� ���"�������B�#�����0G�J���%'"�� �

�f�(�K�	U�����������
���.��� ���������#������	2��"����"	�"�0)�

.�
'��.����	$��J���@
,;
��"62"�����0$�G��E5��"�"��.%W�"�.D�'�(

�"	��� �"� �	
���?�.��E5� #0��� ��?���K�	U� �"0=��� ����
�S


J0G�0$"� .D�K�	U������
�S
�� J���%'"� �����<�0?� ����#�R$�

0$"�J0G�J�"�(��

��"P$+���7�����'�.
WG����	C��
��J0G���/$"��.?��.��V)�"�

����� 
�2�P���#�%'����J��"�J0))���2�P����'"�.D����#��������

�� �,�!� ��� "��	$� �R)�"��q�	 
� �"62"�7
)�� (�<0�� �"� �	��S


	2"@�"� ��� .�� 0)��� QPG� ��� �'"� J0G� ��/�"� �"62"� �	$���J����� �

J0G��'"(�#�,���QrG����.D���4��'"�J0G�J�"��#�R$���+�$� 
��

	2"������>,?�M$�
����.D�0)�0G��,9��"�J���%'"����JmLLih����

<��W
��"���W-��	���	����mLLz�����	��V
9����G�(��?�	5�>���

<��W
��"���	��	����_�J��,G�#��	?wiy.�`�<�"�>2��#�%'��d���.�

�����"�����G�>2��:	���d����?�	5������#��	?��"�#�%'�@�"���

���"��.D����@I
��9���#�%'����IG�%'"�I���J�����G�(�����#��	?��

��
���D��1"��� ���!�@�����.D.����.������?�

X�?�.E=$�

<��	$��/����

#����

�����r��

���CH�

��� !
i
��

����
�/���

����
��
����

,��
�!

i
 ��!����� J������$�

ixvfy� ayxLai� fxLazy� v[xwwa� iLxffw� wviwxL� J��"�

yvxxLfL� azxza� L[ia� yvxmiL� fava� [Lyxa� 7
$����+����	��

vvxwyh� aLxmm� imxy[v� fvxia� wiwa� afifxa� �0
�D"����@�	��

Laa� a[xLy� ffxffw� Lvxiwm� [[L[a� avwLxa� 8��

mvxiih� aixLw� awxzLz� mxLi[� fxLL[wz� ayamxa� j�
$����

��
���DFK��C� ���!�'��B����L�M34�>��N#��.J$���?�

��

J��"� +����	�� 8�� j�
$���� 0
�D"����@�	�� J������$�

wx[Laah� wxiym[h� [wyxzwz� ivimh� h� 0
�D"����@�	��

azx[im� afxL[w[� a� h� zyxzf� ��j�
$��

z[xLyz[� LLy[� h� a� zfLxLyih� 8��

ayxLwL� h� LLiv� Lvfv� zyxzf� +����	��

h� fmxLfw� Lava� zva� zyxzf� J��"�

��

^$_ �0�(��1�

Archive of SID

www.SID.ir




��
�������	���������������	�����������1�.'+�9!�����A�B��C�����???�������������	������
�������

��

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���!�"#����$%�O�

����D� �J��G������(�)����!G�����>�
���P	�>����	��)@�1���!�������?�

�"��?�	5�#��	?����|"6?"��$���0*����

����>2��:	���W�$���E5�0*�����

#��	?����|"6?"��$���0*����"��?�	5���

J0))���2�P����W�$���E5�0*�����
�

�E5�0*���
�.W'�����"0=�

J0G�
��"0=���2� �E5�0*���

�.W'�����"0=�

J0G�
��"0=���2� �

h� h� h� fx[� aLxa� aLaiaxa� 0
�D"����@�	��

vxw� 

!awvxL� 

!L� ��x�� �xZ� zLaxL� j�
$����

�Zx�� ��x��� Laa� ��Zx�� {�x��� iyxfy� 8��

��x{� ���x� 

!� 

!L� h� h� h� J��"�

#��	?�+�S;R��	��'� #��	?�+�S;R��	��'� �

�{�x�� ��xZ~�� Lim� Z�x{� �x{�{� [aw� �����/����

h� Lxi� Lxi� h� ix[a� ix[a� ��R2��[��� �!��

���xZ� {���� yLx[ayL� av[xa� Lyx[Lam� ayzx[Lai� ������!��� &	����

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
��

����>2��:	���
6
���0
��:	���

���;���

���R2��

d����

<�"�>2��:	���

@
��9���R2���;���

z��

Li��

L[��w��

v��

La��

[��

L��

Lv��

i

f��

Lm��LL��

m��y��

Archive of SID

www.SID.ir



���������	��
��
�������	��������!������
	���!�@����;�������������	������
�������

��

��������������� ���!�"#����$%�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

:;	�� �����5�J#�H@���-����-EQ��,)J�
�?��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
�:;	I �����	������-���H@��,)J�
���	��>�
���P	?�

:	���d����"��?�	5��wiw�,��������$"0)DLaL��#� 
��J0G���

R;�I�#���"��.I��+��*����I�>_�	?I#��wwv.�`�I�:	���d���.�.I�

#"�)-��� ���� �%R�	�� #��	?����G� (� �"� �?�	5� >���@
��9:	���� �

�wmi�.9� �"� J���%'"� �����,mLLm�<��W
� �"� ��W-� �"�t9� �� ���	�

��	�I���mLayh���I���d���.I�:	J0I))���I2�P�������"�����IG(�

_��"�9���d�����R2���;��6
$�@
wmv,�����"�����G�`������#��	?

p��W$"�	
G��"���W-��"�t9�#�%'��d���LaLh,.,�:	���d���.��

���J0$"�	�����<�"�>2����G(��

�9� �"� �?�	5� >����@
� #�%'�J0))���2�P����wmw�.��"�t9�

<��W
� �"� ��W-���	��	����mLayh�p��W$"� 	
G� ���Laah,.,��"�

��� ���� >2��#�%'� ��"�� d������G�9� �"���9� ��R2� ��;�� 6
$� @
�@
�

wiz,��G������"��� (�>2��#�%'�.��:	��@�"��d��������#��	?

�<�"�,3�����9��"��?�	5�>��������G����J��%'	2@
�t9�6
$���"�

<��W
� ��� ��	�� <��W
����	��mLLzh����Laah��.��+��*>������ �

�wm[h�.	2��"��"���:��5�0)����G(��

$� .�� .?�
� ��./
%����.
WG�����"0$�%'"� �\�Y� �"0=�� ����'

� �>2�� :	�� @�	5�� �"� J��"� �?�	5�"� 	
� @
��9�

!La��'"(�

./
%$����.
WG��#��	?� �"	�� ���'�#�%'� �"� �?�	5� ��������

��2�P��J0))���<�0?��������>2����J0G�J�"��#�R$��0$"�(�	%����"	�

�#0G./
%$����.
WG��������'��#"�
	

O
�����	��7D�B����	%�"��9

"	20)��.��./
%$����8��E����2����'��6
$��	
(����.?�
���
�
�,-�.�

����.�	2"�0)�������
"����W����-�����R2�V����������V�"62"��0%2"

��	P�,-#�%'���������G���#��	?���R2�	

O
��6�%���6
$�@�"�����

� 7%�
'� .�� ������'"(��#��	?�����"	�� ��;�� ����V�"62"� ��

����>2��:	���

6
���0
��:	���
<�"�>2��:	���

+�$� 
���$�
��

.wmm�

[�

�4mLLi�

.wiv�

.wma�

�4Laa�

.wm[�

i�

.LLi�

�4mLLm�

,.,4Laa�

���4Laa�

�4mLay�

.wmi�

.wif�

.wmf�

.wif�.wmw�

.wiy�

,3��� ,wmv�

,my� ,wmy�

,wiz�

�LaL�
,wiw�

.wwm�

0�*4L�

.wwz� .wwv�

,.,4LaL�

�mLLz�

v��

L��

.mf�

Archive of SID

www.SID.ir



���������	��
��
�������	���������������1�.'+�9!�����A�B��C�����???�������������	���
����������

��

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���!�"#����$%����������������R�

� �@
 ��������>������ J0��R��.D� ��G�\�Y�.��#"�
���������

	%,��s�
$������J��"�0
'��7%�
'��"��?�	5�#��	?����(��

��

������0�('���1'���

�J��"�0B"��8��9�>2��7%�
'�.��.?�
�����B&*"��G�����"	
G

.��0G�.%2	��	\$� ��� ����#�0)�"	2�.)
������'�G0J�� ��./
%$� ��

���"0$�%'"� �"0=�� .�� 0B"�� �"� �?�	5�#��	?� ��� J��"��\�Y� �"0=�

0$�'��������
���.��.
�;
��"	�0G�J(��V����X���@�"�e�'"

��"0=���
�>2��V
9�.
B�$�����<�����s�
$�����"0=�i0*�����$���

��@
��9�
	���R)�"��#�%'�.����;��c��6
���.��Q��=%��#��	?�+��*

�>2��V
9�#�%'�>����#��	?����'"�(@
)},����������"�#"�
����

�:	�� �"��?�	5J0))���2�P�������
�"	B� ��>2��Q��-�#"�)-� .��

� J���%'"� >2�� V
9� :	��	�(�����'� .
WG� �"62"� �	$� �"� J���%'"

	
�
l�����*+*+��>�	�
�����"�J0,-�V=$.W'�������#�)
,4"���

��"�%'��X�����+�
�,-�����0������#�R$�"�(��

��

��
�0I�-<��a-<�/�b$&c$d�c)e�@�-f��a-<�/�����g������b*c%�c)&��

��

�

��
����

�5�����0�

���	6��7��76�89�
�������!�:�������&	���&��	���

�2�
���;6���-	�<4����6�3��76��5==>�7�

�?����+!��&6�07�����������6��76�89�
�������!�:����������&���	���

�3���
�	��
;6���75@��&���	�%��!6�

�&���&�!7����	76�

7�?A4?>��5==5�7�

�#����+�%&�
6��7�+7�������4���<���6��7��76�8�	���

�2�
��������
�(�	��&����$�	��!���;6���-	�<4

����6�3��76��5==>�7�

�A�� � ���	��6� �76� 0�
&��&���6� 276� ���� +&�B����6� )76� ��	������� (�	� ���������� �	�$������� �&	���&�

�	���

�+�!�������6����
�
#���$����
6�����C�6�
7�DE5��?FFF�7�

�>��������6�8�	����������(�"	�������"	����!!����!����	���;6����G������7>��(�C6���
���$����%���

���&��'��
�(�	������������	�$���������������	�������&����	�
������	����:�	�3���
�	B6���	�
����

��	����:�	�����(����	�	
��

��������6��?FFF�7�

�z��J	������"���"	
G��,
G�	%9�>,%/��X	%���k	4�J"������"�	������	�G���"	
G��,
G�	%9�>,%/����"0$"Liz[(�

�E������*+*+6�8�	���

�+�!����������
�
;6��B
	����&�.��76��5==C�7�

�C�����+��B	�6��7��76�.��*��4���6����	<��6�07��7������+���������6��7�)76��8����������"	�����	���

�
7�

����<��&�	!��B��!�������������+�(�<�	��3����	��������	����!;6��	�!��&��,�	���������	����

-	��
6��	�
����������&���&�!������������	
H�0�
��	���7<<<7$�	����!���	���
7��!��?FFA�7�

�=����+!��&6�)7��7�����,�����

6��7��76�83��	�������������&�!������������	�����&�	!��B��!��
;6�

#	����76����-	�<4����6��5=C>�7�

Archive of SID

www.SID.ir


