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 چکیده

از  یتریینهنوز در سطح پا یعیاسه  اما مرر  گاز طب ینفت یربا منابع و ذخا یسه قابل مقا طبیعی جهان،گاز  یرو ذخا منابع

ب  سرع  در حال  گاز در ایرانو مرهر  تولی   درصه  بررگترین دارن   ذخایر گاز طبیعی می باده .  2/81ایران با  نف  قرار دارد.

 2/871درصهه  ردهه  تولی  و  با   2/5تریلیون متر مکعب،  872با  2182نسههب  ب  سههال  2182افرایش اسهه  بطوری    در سههال 

سطح  یشترینب 2151تا  2121از سال های    نن  یم ینیب یشپمحققان  .د  مرر  دادت  ایمدرص  ر 1/6تریلیون متر مکعب،  

ا نگاهی ب  نقش  خطوط ب  می باد . در بخش مرر  سوخ   2COدر ایران بیشهترین انتشهار  .یمرا در جهان دهاه  باده زگا ی تول

در گازرسانی ب  تمامی سهیاس  در   ملی گاز ایران و در   ملی نف  ایران  ، پروژ  های گازی در حال اجرا،لول  انتقال گاز ایران

ب  این نتیج  می رسیم    گاز طبیعی بیشترین رد  تولی  و مرر  را نسب  ب  سوخ  های دیگر در دههرها و روسهتاها و صنایع 

ر د تعیین خواه  د . نن   گاز طبیعی در جهاندارن   ذخایر و تولی   ب  عنوان بررگترین  شور  ایران و جایگا  ایران خواه  داد 

 گاز طبیعیهمچون نف ، ذغال سنگ، دیرل، بنرین و بررسی انتشار گازهای گلخان  ای از سوخ  های مختلف همچون   این مقال  ب

ک و ب  عنوان سوخ  پا دیگری نسهب  ب  سهوخ  ها 2COپرداخت  ده   اسه  و گاز طبیعی ب  خاطر پایین بودن میران انتشهار 

 ار با محیط زیس  دناخت  د   اس .سازگ

 مقدمه

ها و توسههع   لان دهههر یجاداسهه . ا یسهه ز یطاز مح ی ها حفظ و حماها و مل از مسهها ل مهم دول  یکی ی نون یایدر دن

 .آین یب  حساب م یسه ز یطمح یبرا یج  ی یخود ته  یایوجود مرا و در حال توسهع ، با یافت توسهع   یصهنع  در  شهورها

 یع .  س  عامل مهم در طبرودیدر جهان امروز ب  دمار م یاز تم ن انسان ادیمسا ل ن ینو حادتر ینتراز مهم یکی یمسال  آلودگ

 مشههکلا  ینتر یضههروراز  یکیهوا  یآلودگ [1].  ن  یجادا یسهه ز یطمح یرو یآثار مخرب توان یهوا، آب و خاک م یآلودگ یعنی

 یعیطب یرمو مکان یانسان یها ی توسط فعالو می باد  جوامع م رن  یرو یشپمهم  یها چالش یاناس  و در م یطیمح یسه ز

 یعیطب یها یستما وس یوانا ،ح یانسان، زن گ سلام بر  یهوا اثرا  مضر عم   ا یآلودگ. ده  یدر خارج و داخل منرل رخ مچ  

 و ی ی،، باران اس ییآب و هوا ییرا تغ، یاثر گلخان  ا   ی یطمح یسه مشهکلا  مهم ز .وارد  رد  اسه انسهان  یسه ز یطو مح

  [2] .اس  یافت  یشافرا را در بر می گیرداوزون  ی ی لا تخریب

  های انجام دهه   در پروژ 8دکل ان . ای  انجام داد  شههور های مختلف در  اهش انتشههار گاز های گلخان  اق اما  گسههترد 

 در شورهای د   انجام ایگلخان  گازهای  اهش هایپروژ  بیشتریننشهان می ده .  را 2182ای در سهال  اهش گازهای گلخان 

 تن میلیارد 2 از بیش رود می انتظار    اس  د   ارا   آلاین   گازهای  اهش درخرهو   پروژ 221 از یشب  بود  و هن  و چین

   [3]. یاب   اهش ایگلخان  گازهای تولی 



 

 [4] جهان مختلف یدر شورها CDM یها پروز  رانیم: 8دکل 

انرژی و توسع  اولین گرارش  2116در سال  Sabetghadamدر ایران و جهان نیر تحقیقا  و مطالعا  فراونی صور  گرفت  اس . 

با اسههتفاد  از ترههاویر گرفت  طبیعی میران فلرینگ گاز  در راسههتای  اهش و همکاران Elvidge [5] نمود. ارا  در ایران را  پای ار

ب  مطالعا  خود  در 2181در سههال  Krupnick [6] نمودن . بررسههیسهال را  85میران فلرینگ در باز  زمانی ده   از ماهوار  ها 

ان  قابل رقاب  و مقرون تو یم LNGدول  در بخش  یاران ب ون  یها حت یوندر سوخ   ام LNG   استفاد  از  ی رس یج نت ینا

ها با توج  ب  استفاد  از یرساخ امکانا  و ز یلبا تسه ینمرر  نف  را  اهش ده . و همچن و 2CO میران انتشار و برهرف  باده 

 Ogagarueو  Nwankwo [7]گردد.  یتر میجها را را یوندر  ام LNGاستفاد  از سوخ   ی،طولان یها در مسهاف  هانیو ام

مرمن،  ی همچون سههرطان، آسههم، برونشهه ها اثراتینمودن     سههوزان ن و انتشههار گاز در فلر یانمطالع  خود ب در 2188در سههال 

 Kargul  [8]وارد  رد  اس .  یبآس یس ز یطدادت     ب  سلام  انسان ها و مح یرا در پ ییها یماریب یرو سا ی،اختلالا  خون

، 2182در سههال  [9] درصهه  از موتور دیرل  ارآم تر می بادهه . 85را معرفی نمودن      CNGموتور با سههوخ   2182در سههال 

Bradbury چرخ  گاز  نمودن     انتشههار متان از یانسههال  ب 811 یدر باز  زمان یگلخان  ا یانتشههار گاز ها یو همکاران با بررسهه

 یرانمدر مطالعا  خود بیان نمودن       2182در سال  یکاامر یانرژ دپارتمان [10] .باد  ی متر از چرخ  زغال سهنگ م یعیطب

در این تحقیقا      می باد  یگلخان  ا یتن از گازها 81تا  7 ،هر سهالدر  یمعمول ی نقل یل وسه یکاز  یاگلخان  یانتشهار گازها

در  Moosavihaghighiو Rajabi  [11]در نظر گرفت  د   بود.  یپون  گاز گلخان  ا 21  انتشار ینگالن بنر یکسهوختن  یبرا

بشک  نف   یلیونم 2851ب   2122در سال ایران  ینشهان داد    مرر  انرژ 2182خود در سهال  یسهاز ی دهب یجمطالعا  و  نتا

برس .   2122ل تن در سا یلیونم  8815، ب  8111تن در سال یلیونم 212از  یطیمح یسه ز یها ین  اسها،، آلا ینبرسه . بر ا

اسهه .  ایران یناخالص داخل تولی  از ٪27برابر با  ین هر ین. ابادهه دلار برابر  یلیونم 21٬175 اتوان  ب یم یاجتماع ایه ین نرخ هر

 و سلام  یاجتماع یابیین هر ینو همچن یدر ارا   منابع انرژ یمشکلا  متع د ین  در آ ین داد    مرهر  انرژها نشها یافت  ینا

و  CNGاسههتفاد  از سههوخ  های دیرل،   ای بررسههی فنی و  اقترههادی و مقایسهه   Hunt، 2182در سههال   [12] ن .  یم یجادا

LNG   را انجام داد  و سهوخCNG   را نسهب  ب  سهوخ  دیرل وLNG . [13] مقرون بررف  تر می دان ANL   عنوان یک ب

نمودن     گاز طبیعی نسب  ب  هر سوخ  فسیلی  اعلام 2182و آنالیر گازهای حاصل از سوخ  ها در سال مرجع معتبر در انتشار 

درصهه  از  21ب  مگاژول( در گاز فشههرد    2CO )ب  ازاء هر واح   متری می بادهه . بطوریک  میران  ربن موجوددیگر حاوی  ربن 

بیان نمودن     گاز طبیعی  مترین انتشار  ربن را  2185 در سال Muncriefو  Delgado [14] سهوخ  دیرل  متر می باد .

و انتشار گاز متان ب  عنوان آلاین   محیط زیس  ب  حذ  و  ی گازسوزموتورها در ران مانگاز متان و تغییر  ولی نش دارا می باد  



منجر می دود و در طرح پیشنهادی بیان می  نن   در خودروها طبیعی ب  عنوان جایگرین سوخ  فسیلی از گازیا  اهش اسهتفاد  

 اهش انتشار گازهای گلخان  ای با استفاد  از گاز طبیعی ب  عنوان  د   درداد      با اصهلاح نشتی و انتشار متان می توان ب  وع  

  [15] سوخ  عمل نمود.

 2،  2182عوامل بسهیاری  شهورها را ب  اسهتفاد  از انرژی های پاک و تج ی  پذیر وادادت  اس . انرژی تج ی پذیر  در سال 

درص  بود  اس . با این وجود  1/1 ب  میران 2182ن را ب  خود اخترا  داد  اس     این مق ار در سال درص  از سهم انرژی جها

همچنان سههم انرژی های تج ی  پذیر از مرهر  انرژی در جهان پایین اسه . اسهتفاد  از سوخ  فسیلی پاک با میران انتشار گاز 

های فسیلی و  اهش میران آلاین   های محیط زیستی می باد . در  های گلخان  ای پایین، راهکار مناسهب در اسهتفاد  از سهوخ 

 در محیط زیس  پرداخت  د   اس . این مقال  ب  بررسی نقش  گاز طبیعی

 روش تحقیق 

 2182درص ی در سال  2/2از افرایش ،   این مق ار افرایش دادت  ،2182درص  در سال  1/1 ،مرهر  انرژی در سطح جهان

 مرر درصه   17بیش از را نشهان می ده .  2182سهال  مرهر  انرژی جهانی در بخش های مختلف در 2 دهکل. می باده  متر 

میلیون تن  ربن  6٬122آمریکا، در همین سال  انتشار گازهای گلخان  ای در  .مربوط ب  سهوخ  های فسیلی اس جهان انرژی در 

  [16] اس . دی ا سی  بود 

 

 [17] : میزان مصرف انرژی جهان در بخش های مختلف2 شکل

برای درک بهتر  جایگا  و آین   انرژی در جهان آخرین وضههعی  مرههر  انرژی در بخش های مختلف را بررسههی می نماییم. 

ب  جر ها سوخ  هم   یبرا ی ، تولاس  یافت  یشافرا ها سوخ هم  مرهر  ، 2185طبق آخرین گرارش دهر   بی پی در سهال 

   این مق ار  .اس  دادت  رد  درص  1/1 یاو  بشک  در روز یلیونم 1/1نف   یمرر  جهان [18] اس  یافت  یشذغال سهنگ افرا

درص  از مرر   6/22نف  [19] دود یم ی  د 2182در سهال بشهک  در روز  یلیونم 2/8 یرانتر از م یفضهع یب  طور قابل توجه

 یسال  م 81تر از متوسط  یینپا بسیار   درصه  رده  دادهت ،  2/1در جهان  یعیمرهر  گاز طب  دارد.در اختیار  را یانرژ یجهان

متح     یالاا بود  و از طرفیفرانس  و انگلستان  ین،او را یتالیا، اهش مرر  گاز  در جهان در پنج  شور آلمان، ا ینبررگتر .باده 

 یعیگاز طبمرر  را دادت  ان .  با این حساب رد   یشافرا بیشترین( درصه  1/6) ایران و( درصه  6/1) چین ،(درصد  9/2) یکاآمر

 [18] را در اختیار دارد. در سطح جهان  یدرص  از مرر  انرژ 7/22



ذغال سنگ در  یاف ، یشافرا 2182ر سهال د 2/1آن  یمرهر  جهانیکی دیگر از منابع انرژی اصهلی، ذغال سهنگ اسه     

 انرژی. اس  دادت  اختبار در را درص  1/8جهان رد  در  یهست  ا یانرژ .دوددرص  از مرر  انرژی جهانی را دامل می 21ح ود 

درص   2سال با  یندر هم  یرپذی تج  انرژی باد . یدر جهان م یدرصه  از مرهر  انرژ 1/6منبع برابر با  یناز ا یخروج یکیالکتر

  [18] دادت  اس . یاررا در اخت یجهان یاز سهم انرژدرص   6    رد  

 اینف  در دن ی منطق  تول ینمهم تر یان منابع اسهه . خاورم یراز سهها یشههترخطر اتمام نف  ب یلی،فسهه یسههوخ  ها ینب در

نشان می نف  را  ی تول  یوهایسنار 2دکل   [19] منطق  وجود دارد. یننف  در ا یجهان یردرص  از ذخا 1/27در ح ود . باده یم

و این  اهش مرر  می توان  دلایل مختلفی   اهش می یاب بع  ب   2185ده     براسها، این سهناریو  اهش تولی  نف  از سال 

یلادی  و م8111م و 8171های نف  خام در سههال افرایش دهه ی  قیم  دادههت  بادهه . یکی از دلایل   اهش نف  می توان  بخاطر

 را ند  از سوخ  جایگریو استفا نف  مرر  در  بیشتر جویی     شورهای صنعتی صرف  اسهتفاد  سهیاسی از نف  در جهان باد 

   [20] .گرفت  ان  پیش در

از  یتریینهنوز در سطح پا یعیاسه  اما مرر  گاز طب ینفت یربا منابع و ذخا یسه قابل مقا طبیعی جهان،گاز  یرو ذخا منابع

ده      یدر جهان نشان م یعیمنابع گاز طب یپرا ن گ [19]. ده یگاز در جهان را نشهان م یعتوز یرانم 2دهکل نف  قرار دارد. 

،  م بودن انتقال و در دستر، ،یاخطوط لول  در سراسر دن یگسهتردگ .باده  یمنطق  متمر ر نم یکهمچون نف  در  یعیگاز طب

جایگرین مناسب برای سوخ  های  عنوان ب بودن آلاین   های زیس  محیطی نسب  ب  سوخ  های فسیلی دیگر،  این سوخ  را 

را در  زگا ی سطح تول یشترینب 2151تا  2121های  از سال   نن  یم ینیب یشپب  همین خاطر محققان  نمود  اسه  یلتب دیگر 

ر د رین تولی   نن   گازطبیعى جهانتولی  گاز طبیعى همچنان ب  عنوان بررگتدرص   2/28آمریکا با    [21]. یمجهان دهاه  باده

قرار دارد. این درصهه  در جایگا  چهارم  5درصهه  و ایران با  8/5درصهه  و قطر با  7/86روسههی  با ح ود  ومطرح اسهه   2182سههال 

ب   گاز در ایرانو مرههر  تولی   [18] .درصهه  بررگترین دارن   منابع گاز طبیعی جهان می بادهه  2/81درحالی اسهه     ایران با 

درص  در سال  2/5تریلیون متر مکعب  872با تولی   2182نسب  ب  سال  2182سهرع  در حال افرایش اس  بطوری    در سال 

این موضوع نشان می  [21]و  [18] .درص  رد  مرر  دادت  ایم 1/6تریلیون متر مکعب،   2/871رد  تولی  دادت  و  با  مرر  

 با نگاهی ب  نقش  خطوط لول  ده     ایران بهترین موقعی  و جایگا  را در اسهتفاد  از گاز طبیعی را در بین  شور های دیگر دارد.

  ایران ب  این نتیج  می رسیم نفدر حال اجرا و سهیاسه  در   ملی گاز ایران و در   ملی گازی انتقال گاز ایران و پروژ  های 

ررسی و مطالع  مرر  گاز ب. خواه  داد  در ایرانبیشهترین رده  تولی  و مرهر  را نسهب  ب  سوخ  های دیگر گاز طبیعی    

 طبیعی و تاثیر آن در انتشار گازهای گلخان  ای در بخش های مختلف انرژی بررسی می گردد.

 

 [22] نفت یجهان دیتول یوهایسنار: 2شکل 



 

 [19] : میزان توزیع گاز طبیعی در جهان3شکل 

ب  عنوان عم   ترین گاز آلود   نن   محیط زیسهه   2COوضههعب  بخش های مختلف انرژی ایران در انتشههار  8ج ول در 

بیشترین  این گرارش طبق  د   اس . بر( ارا IEAتوسط آزانس بین المللی انرژی ) 2182مشهاه   می دهود این گرارش در سال 

  [23].می باد در مرر  سوخ   2COانتشار 

 [23] تن ونیلیم حسب بر رانیا در 2112 سال در یانرژ مختلف یها بخش از یدیتول 2CO :1جدول 

of which: 

residential 

Other 

sectors 
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Transport Manufacturing 

industries and 

construction 

Other 

energy ind. 

own use 

Electricity

and heat 

production 

Total CO2 

emissions from 

fuel combustion 

8/15 7/822 2/821 2/828 2/816 2/25 6/822 2/522 

 

پیشنهاد می گردد ب  جای سوخ  های مررفی همچون نف  و ذغال  ،آم   اس  2با بررسی های انجام د      نتایج آن در ج ول

 آن پایین تر می باد  استفاد  گردد. CO2انتشار بالاتری دارد از سوخ  گاز طبیعی     2COسنگ    انتشار 

 [24]  یانرژ BTU اردیلیب از  پوند حسب بر یلیفس یها سوخت  از یدیتول یهوا انتشار سهیمقا: 2جدول 

 انتشار گاز طبیعی نف  ذغال سنگ

  ربن دی ا سی  887،111 862،111 211،111

 

با اصلاح  را می توان دود    این مق ار انرژیدر زمان بهر  برداری و تولی  سوخ  مق اری از انرژی صر  تولی  می همچنین 

  ح اقل رسان . سالان  بیش از برا از این بخش  2COب  ح اقل رسهان  و انتشهار گازهای گلخان  ای بخرهو  واح  های فرآین ی 

درص  از  ل گاز تولی ی جهان در فلرها می سوزد و  2لمیلیارد متر مکعب گاز طبیعی در فلرها می سهوزد یعنی سهالان  معاد 821

تولی ی معادل آلودگی  2COمق ار  [25]دود. میلیون تن دی ا سی   ربن نیر در جو منتشر می 227علاو  بر اتلا  بسیار زیادی 



درص  از آلودگی حاصل از 21  تولی  سیمان و درصه  از آلودگی نادی از صنع 25میلیون خودرو سهواری،  77ایجاد ده   توسهط 

مقال   2111 مطابقمیران واردا  گاز اروپا از روسی  تقریباً برابر میران گاز فلر د   توسط روسی  اس .  [3] باد .صهنع  فولاد می

 [26] .دون یم ی فلر ب  هوا تخل ین فرآ یدر ط سم دناخت  د   مختلف 251  انادا،یچاپ ده   در انجمن سلام  عموم یرسهم

 ح ود در یرانا [28]و  [27] .سهالان  مجموع گاز مررفی صنعتی آلمان و فرانس  از میران گاز فلر د   در سطح جهان  متر اس 

 لاو رتب  و جهان در سوم رتب  ایران سال این در .اسه  دادهت  اختیار در را جهان در طبیعی گاز فلرینگ مکعب متر یلیاردم 2/88

  [3] .دودمی انجامعسلوی   منطق  در ایران د   سوزان   یگازها از درص  22ح ود  .اس  بود  دارا زمین  این در را خاورمیان  در

بررگرا  در هر سال ح ود  ی نقل یلوسابخش حمل و نقل نیر یکی از بخش های مهم در انتشهار گازهای گلخان  ای می باده . 

 یمیاقل ییرا (  بود  و ب  تغ2CO ربن ) ی ا س یب  صور  د یشتر نن ،    ب یب  اتمسهفر آزاد م  یتن گاز گلخان  ا یلیاردم 7/8

 یمعمول ی نقل یل وسهه یک یبرا    یاب  یم انتشههار یگلخان  ا یگازهاپون   21 ینگالن بنر هرسههوزان ن با  گردد. یمنجر م یجهان

 1/26 یرانا یخودرو سههوار ی ، تول2182در سههال  [29] دههود. یدر نظر گرفت  م یگلخان  ا یتن از گازها 81تا  7هر سههال  یباتقر

 یهاده     انتشار گاز ینشان م یامروز یهااگروز خودرو یاز خروج یگلخان  ا یانتشار گازها یبررس .اسه  یافت  یشدرصه  افرا

  [11]باد .  یم یندرص    متر از سوخ  بنر 21تا  85 یعیاز سوخ  گاز طب یگلخان  ا

 مین  انتخاب بهترین. با بررسی هایی    در زها با سوخ  بسیار اس  اد    در جیی  امیون هامادهین آلا  سهنگین و  تع اد

سهب بودن و  اهش آلودگی محیط زیس  گاز طبیعی چ  برور  توج  ب  منا  با سهوخ  جه  جایگرینی با دیرل صهور  گرفت  

LNG   وCNG . [13]  بهترین و مقرون بررف  ترین سوخ  پاک می باد  

اسهتفاد  و مرر  گاز  با رده  مرهر  انرژی در ایران، می توان دریاف     در چن  سهال اخیر 2با توج  ب  داد  های ج ول 

ن افرایش انتشار  دی ا سی   رب    در پی آن  دادت رد  طبیعی نیر ب  عنوان سهوخ  پاک و جایگرین سوخ  های فسیلی دیگر 

 .  متر می بادبسیار   ردیم   از سوخ  هایی همچون ذغال سنگ و نف  استفاد  می  حالتیاین مق ار نسب  ب   .دادت  ایمرا 

 [24] تن ونیلیم برحسب رانیا در 2112 تا 2112یسالها از یدیتول 2CO: 3جدول 

2182 2188 2181 2115  

 ذغال سنگ 6/2 2/2 1/2 6/2

 نف  6/222 1/222 1/227 8/226

 گاز طبیعی 5/812 2/218 1/212 5/212

 

 67 فقط  ربن ی ا سهه یدگاز طبیعی ب  عنوان سههوخ  پاک در جهان دههناخت  می دههود اما بای  ب  این نکت  توج  نمود    

برابر  ینهر مولکول متان چن  از طرفی. باد یعامل م یندرص  دوم 81متان با  ده  ویم یلرا تشک یاگلخان  یدرص  از  ل گازها

 نیزم یشگرما یل ربن پتانس ی ا س یاز د یشتربرابر ب 28گاز  ین.    ا ن ی ربن گرما را جذب م ی ا س یاز هر مولکول د یشترب

 اهش انتشهار گازهایی همچون متان و دی ا سی   ب  بای  در  شهور اسهتفاد  ح ا رری از گاز طبیعیبنابراین برای   [30] را دارد.

 تا  مترین انتشار گازهای گلخان  ای را در این زمین  داه  بادیم.  ربن توج   رد
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